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sparnisse treten nicht allein gegeniiber den meisten Ent-
hirtungsverfahren zutage, vielmehr wird durch die Beseiti-
gung aller Salze, also auch der Nichthirtebildner, durch
das elektroosmotische Verfahren die Korrosion der
Dampfkessel in viel hoherem Mafie hintangehalten, wie
dies z. B. bei Lokomotiven besonders wichtig ist. Eine
besondere Stellung nehmen in dieser Hinsicht die Hoch-
druckdampfkessel ein. Die Bemiihungen der ein-
schldgigen Fabriken fiir Hochleistungsdampfkessel sind
seit langem darauf gerichtet, ein dem destillierten Wasser
anndhernd &hnlich salzfreies Wasser moglichst okono-
misch zu bereiten, da in Kesseln zur Erzeugung extrem
hochgespannten Dampfes aus Betriebssicherheitsgriinden
nur vollkommen enthértetes Wasser in Anwendung
kommen darf. Versuche der physikalisch-technischen
Reichsanstalt’*) haben gezeigt, daBl durch lokale
Schlammanhidufungen und ungleichméflige Verteilung
von Kesselsteinbeligen Wirmestauungen entstehen, die
zu Uberhitzungen und Deformationen der Bleche fithren
kénnen. Da aber auch Methoden zur Verhinderung des
Absitzens von Kesselstein die Moglichkeit einer durch
Schlammanhédufungen, Zusammenbacken und Fest-
brennen drohenden Explosionsgefahr in Hochdruck-
kesseln nicht ausschlieflen, ist die restlose Enthirtung
des Speisewassers auflerhalb des Kessels eine gebiete-
rische Forderung. Es sind daher die verschiedensten
Wege beschritten worden, um dieses grundlegende Pro-
blem durch bestmogliche Ausnutzung der fiir die Destil-
lation des Frischwassers erforderlichen Wirme ¢kono-
misch und technisch gleich befriedigend zu lssen??). Mit
dem elektrocsmotischen Verfahren wird daher gerade
diesem Zweig moderner Hochleistungstechnik ein Riist-
zeug in die Hand gegeben, das die eleganteste L&sung
dieser vielbearbeiteten Aufgabe darstellt.

Es wurde schon von anderer Seite auf die viel-
seitige Anwendungsfihigkeit des neuen Verfahrens hin-
gewiesen 3); je mehr man sich jedoch mit dieser Frage
beschiftigt, desto grofler wird der Kreis derjenigen Ge-
werbezweige, fiir die dieses saubere, einfache und billig
arbeitende Verfahren eigentlich das gegebene darstellt.
Ganz abgesehen von normalen Destillieranlagen, die in
tast jedem Fall wirtschaftlich von dem elektroosmotischen
Verfahren iibertroffen werden, sind hier folgende stin-
dige Verbraucher an destilliertem Wasser zu neunen,
fiir die das Verfahren unbedingt von grofiem Interesse
sein wird: wissenschaftliche und Hochschulinstitube,
Akkumulatorenfabriken und Elektrizititswerke. Letztere
konnen durch Aufstellung elekiroosmotischer Appara-
turen auf ihren Unterstationen erhebliche Summen
sparen, die sie jetzt allein fiir den Transport des im
Hauptwerk hergestellten oder teuer gekauften Wassers
nach diesen Nebenstellen aufwenden miissen. Ebenso
benétigen galvanische und Spiegelbelegeanstalten laufend
betrachtliche Mengen destillierten Wassers., Wie grof3
der Bedarf der chemischen und pharmazeutischen In-
dustrie an véllig salzfreiem Wasser ist, 1afit sich nur
ahnen. Auch kleine Betriebe, wie Apotheken, Drogerien
und Krankenhiuser, benétigen dauernd destilliertes
Wasser, das sie allein schon deswegen mittels des elek-
troosmotischen Verfahrens am vorteilhaftesten herstellen,
weil das teure und ldstige Anheizen einer Destillier-

11) Z. Dampftr. 39 [1907]; Barth, Kesselsysteme und

Feunerung. 1. Teil zit. nach Ullmann, Enzyklopidie Bd. 11,
S. 585.
12) M. Ott, Zeitgemidfle Kesselanlagen fiir elektrische

Kraftwerke, Hanomag-Nachrichten, Heft 86 [1920].
13) E. Mayer u. R. Schén, Osterr. Ch. Zig. [1924]. —
E. Mayer, Elektrotechnik und Maschinenbau, S. 306 [1925].

anlage in Fortfall kommt und das Verfahren diskonti-
nuierliches Arbeiten gestatiet. Neuerdings werden in
landwirtschaftlichen = Versuchsanstalten Anlagen zur
kiinstlichen Beregnung unter Verwendung von destil-
liertem Wasser aufgestellt. Auch dort kime das neue
Verfahren in Frage.

Es ist nicht moglich, alle Verwendungszweige auf-
zuzihlen, soll auch nicht der Zweck dieses Aufsatzes sein,
vielmehr soll die Fachwelt mit einem grundlegend neuen
Verfahren vertraut gemacht werden, das in seinem ganzen
Mechanismus so originell und interessant ist, a3 ihm all-
gemeine Achtung gebiihrt. [A. 113.]

Verzeichnis der Trivialnamen organischer
Verbindungen.
Herausgegeben von der Deutschen Chemischen Gesellschaft.
Von RICHARD WILLSTATTER, Miinchen.
(Eingeg. 7. Juli 1926.)

Der Vorstand der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft hat ein von den Schriftleitern des Chemischen
Zentralblattes, den Herren Dr. M. Pfliicke und Dr.
E. Behrle, zusammengestelltes alphabetisches Ver-
zeichnis von Trivialnamen der organischen Verbin-
dungen mit den zugehérigen Brutto for me 1 n heraus-
gegeben, das soeben im Verlag Chemie erschienen ist.
Das iibersichtlich gedruckte und gut ausgestattete Heft
umfafit die Literatur der Jahre 1910 bis Ende Februar
1926. Es fubhrt namlich auf 63 dreispaltigen Seiten die
Trivialnamen an, die in den Stelzn erschen Literatur-
Registern I--V (1910—1921) und ferner im Chemischen
Zentralblatt der Jahre 1922 bis Februar 1926 vorkommen.
Das Aufsuchen der Verbindungen in den Registern wird
dadurch erleichtert, dafl man das Ausrechnen ihrer
Bruttoformeln erspart, und daf} fiir die Formeln der Ab-
kémmlinge die Berechnung vereinfacht wird. Das Heft
leistet aber mehr als es verspricht. Es gibt viele Stich-
worter des Registers, die uns dariiber unterrichten, ob die
betreffenden Stoffe in der Literatur der letzten sechzehn
Jahre behandelt worden sind. Und es gibt ungemein
viele Phantasienamen und Handelsbezeichnungen von
Arzneimitteln, Farbstoffen (z. B. finden wir fiir mehr als
ein Dutzend Indanthrenfarbstoffe die Formeln angefiihrt)
und anderen Fabrikwaren, deren Zusammensetzung uns
unbekannt oder nicht gelaufig ist; wir finden die empi-
rischen Formeln und damit sofort in unseren Register-
binden die Literatur. Das Namen-Formel-Register wird
daher den Chemikern in der Industrie gewif ebenso will-
kommen und niitzlich sein wie den Laboratorien der
Hochschulen. [A. 190.]

Phenolhaltige Abwdsser
und ihre Reinigungsmoglichkeit.
Von Dr. H. BacH, Oberchemiker der Emschergenossenschaft,
Essen.

Vortrag in der Fachgruppe fiir Wasserchemie auf der Haupt-
versammlung des Vereins deutscher Chemiker in Kiel.
(Eingeg. 29. Mai 1926.)

In den letzten Jahren gewinnt die Frage der schad-
losen Beseitigung phenolhaltiger Abwé#sser immer mehr
an Bedeutung. Es handelt sich da in erster Linie um Ab-
wisser von sogenannten Nebenproduktenan-
lagen?) bei Steinkohlenkokereien, sowie bei Gaswer-
ken. Daneben spielen auch Abwisser von Braunko h-
lenschwelereien, Braunkohlengasgene-

1) Vgl. Ost, ,Lehrbuch der chemischen Technologie®. Ab-
schnitt ,,Die Kokerei®,
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ratorenanlagen, Holzdestillationsanlagen u.dgl,
deren Menge im allgemeinen jedoch den Abwasser-
massen, die aus Nebenprodukienkokereien und Gas-
werken anfallen, erheblich nachsteht, eine gewisse Rolle,
insbesondere dann, wenn es an Verdiinnungswasser
im Vorfluter mangelt. Da die Industrie der Neben-
produktegewinnung noch verhéltnism#Big jung ist, sich
aber auBlerordentlich rasch entwickelt hat?), so darf es
nicht verwundern, dafl die Technik der Abwasserbesei-
tigung hier etwas im Riickstand geblieben ist. Verhilt es
sich doch im Abwasserbeseitigungswesen im allge-
meinen so, daBl erst durch auftretende Mifistinde die
Aufmerksamkeit auf die Notwendigkeit der Reinigung der
Abwasser gelenkt wird. Abwisser fiilhren in der Regel
dann zu Schiden im Vorfluter, wenn sie eine gewisse
Menge erreicht haben, so dafl die natiirliche Verdiinnung
nicht mehr geniigt, um auf dem Wege der Selbstreinigung
die schidlichen Stoffe abzubauen. Was nun die Abwisser
der Nebenproduktekokereien und Gaswerke anbelangt,
so haben vornehmlich zweierlei Miflstdinde die Not-
wendigkeit der Reinigung dieser Abwisser vor Augen ge-
fithrt und die Frage zum Teil zu einer dringlichen ge-
macht. Es zeigte sich, da3 Fische, die sich einige Zeit
in Wasser aufhalten, das nur verhaltnismiflig gering-
fiigige Mengen der genannten Abwisser aufgenommen
hat, einen intensiven Carbolgesch ma ¢k annehmen
und ungeniefbar werden. Hierdurch kénnen naturgemafl
Fischereibelange aufs empfindlichste getroffen werden. So
wird z. B. die Fischerei im Niederrhein durch Abwasser
zahlreicher Nebenproduktekokereien im niederrheinisch-
westfilischen Industriegebiete, insbesondere bei Niedrig-
wasserstand des Rheines mitunter unangenehm beriihrt,
wenn Edelfische, wie Lachse oder Aale, von den Ver-
brauchern wegen widerwirtigen Geschmackes zuriick-
gewiesen werden 3). Der andere Ubelstand zeigt sich bei
der Aufbereitung von Flufiwasser zu Trimkwasser,
wie dies namentlich in den Vereinigben Staaten allgemein
iiblich ist. Wird das Trinkwasser zwecks Enikeimung mit
Chlor, sei esin Form von Chlorgas oder Chlorkalk oder
Hypochloriten behandelt, dann nimmt es bei Gegenwart
auch nur #uBlerst geringer, nur noch als Spuren anzu-
sprechender Mengen von Phenolen, einen sehr unan-
genehmen Geschmack an, der das Wasser mitunter zum
Trinken im rohen Zustande, aber auch zur Bereitung war-
mer Getrinke unbrauchbar macht*). Beiderlei Mif}-
stinde sind auf die Eigenschaft der Carbolsiure und
homologer Phenole zuriickzufithren, als solche und in
Verbindung mit organischen Stoffen sowie Halogenen,
einen widerwirtigen Geschmack hervorzurufen, der noch
in #uBerster, ins millionenfache gehender Verdiinnung
deutlich wahrnehmbar ist. Insbesondere sind es die
Chlorphenole, die bei Gegenwart so geringer
Spuren, dafl diese mit den feinsten colorimetrischen
Methoden kaum noch nachweisbar sind, dem Trinkwasser

?) Nihere Angaben fiar die Vorkriegszeit bis 1818 s.
Jingst, ,Die Betriebserweiterung im rheinisch-westfalischen
Steinkohlenbergbau®, Gliickauf 1911, S. 2039 ff. Im Kriege und
den ersten Nachkriegsjahren ist die Nebenproduktenerzeugung in
Deutschland stark zuriickgegangen und hat auch zur Zeit noch
nicht die volle Hohe erreicht.

3) Ndheres in der von Helbing herausgegebenen Denk-
schrift ,25 Jahre Emschergenossenschaft. Selbstverlag der
Emschergenossenschaft, Essen 1925.

1) Dariiber zahlreiche, namentlich in amerikanischen Fach-
zeitschriften verstreute Berichte. Im Winter 1925/26 hatte zeit-
weise die Bevdlkerung der Stddie im Versorgungsgebiete der
Ruhrwasserwerke, die das Trinkwasser chloren, unter dem durch
Gegenwart von Phenolen bedingten schlechten Geschmack des
Wiassers zu leiden.

einen charakteristischen, unertriglichen Geschmack ver-
leihen konnen °). Fische scheinen noch aus gréfiter Ver-
diinnung Phenole bzw. ihre Verbindungen herauszuziehen
und, vielleicht durch Adsorption, in ihrem Korper aufzu-
speichern, wodurch das Fischfleisch nach geniigender An-
reicherung mit den betreftenden Geruchsstoffen schliefi-
lich ungeniefibar wird.

Als die Schiden, die durch Einleiten der Abwisser
von Nebenproduktenanlagen und Gaswerken in Fliisse
entstehen, ruchbar wurden, fafite man die Bestrebungen
zur schadlosen Beseitigung dieser Abwisser unier das
Schlagwort ,,Beseitigung der Phenole” oder ,,Entpheno-
lung des Abwassers zusammen. Dies ist genau genom-
men vielleicht nicht ganz richtig, da in den fraglichen Ab-
wissern aufler Phenolen noch zahlreiche andere, fiir die
Vorflut schadliche Stoffe enthalten zu sein pflegen, die bei
ungeniigender Verdiinnung unter Umstinden zu MiB-
stiinden fiihren konnen. Indes ist es zur Zeit tatsichlich
so, daf} in erster Linie die Entfernumg der Phenole
a.s dem Abwasser am dringlichsten erscheint und zu-
nichst angestrebt werden muf3.

Die Kenntnis der Entstehungsweise der ,,Phenol-
wisser” ist zum Verstindnis der Frage ihrer Beseitigungs-
moglichkeit erforderlich. Ich muf} mich hier auf die Ent-
stehung der Abwésser der Nebenproduktegewinnungs-
anlagen bei Zechenkokereien beschrinken, die die mei-
sten Phenolwiisser liefern. Bei Gaswerken sind die Ver-
héltnisse dhnlich, wenn auch nicht dieselben, da der un-
mittelbare Zweck der Verkokung der Kohlen in Gas-
werken ein anderer ist, als in Zechenkokereien, denen es
in erster Linie auf den Hiittenkoks, in zweiter Linie erst
auf das Gas und dessen Nebenprodukte ankommt, wih-
rend bei Gaswerken die Verhilinisse umgekehrt liegen.
Auf die Verhilinisse bei anderen Indusirieanlagen, die
phenolhaltige Abwisser liefern, kann ich hier nicht ein-
gehen, da die betreffenden Arbeitsverfahren sehr ver-
schieden sind, auch zum Teil geheim gehalten werden, so
da} man die Enistehungsweise des Abwassers mnicht
immer von Anfang bis zu Ende verfolgen kann.

In den Zechenkokereien 8) wird die Steinkohle in fein ver-
mahlenem Zustande mit reichlich Feuchtigkeit (etwa 14 Gew.-%)
verkokt, d. i, der Zersetzungsdestillation unter-
worfen. Von dem hierbei gewonnenen, feuchten,teerdurchsetzten
Gas wird in jedem Falle zuniichst der groBte Teil des Teeres
in sogemannte Teervorlagen abgeschieden. Fiir die
weitere Verarbeitung des Gases werden, soweit es sich wm die
Gewinnung des wertvollsten Nebenproduktes, des Ammo-
niaks handeld, zur Zeit im wesentlichen dreierlei Verfahren
angewendet. Das ilteste, noch immer am meisten verbreitete
Verfahren ist das der ,indirekten” Ammoniakgewinnung. Bei
diesem Verfahren wird das entteerte Gas in geeigneten Appara-
ten auf etwa 15 ¢ abgekiihlt, wobei ein wisseriges, noch reichlich
Teer enthaltendes Kondensat anfillt, das in sogenannten
Teerscheidern in Teer und Wasser getrennt wird. Das abge-
kithlte Gas wird, nachdem es noch gegebenenfalls in Schwer-
6lwidschernvom Naphthalin befreit worden ist, in soge-
nanuten Skrubbern mit Wasser berieselt, das Ammoniak,
Ammonsalze und sonstige wasserlosliche Verbindungen des
Gages aufnimm{, Die Skrubberfliissigkeit wird mit dem Wasser
aus den Teerscheidern vereinigt und bildet als ,Ammoniak-
rohwasser” (Gaswasser) das Ausgangsmaterial der Ammo-
niakgewinnung. Wihrend das Ammoniak so gut wie restlos
aus dem Gase ausgewaschen worden ist, verbleibt in diesem
nach der Skrubberwiische noch ein Bruchteil Phenole bzw. deren
Verbindungen, die spidter beim Auswaschen des Gases mit

%) Chlorphenol ist noch in Verdiinnung 1 : 10 Millionen im
Trinkwasser deutlich schmeckbar.

6) Vgl. Bach, ,Das Kokereinebenproduktenabwasser im
Emschergebiete und Versuche zu seiner Reinigung®., Emscher-
genossenschaft, Essen 1920.
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Wasch0l zwecks Benzolgewinnung in das Rohbenzol
iibergeben. Wird dieses mit Natronlauge entsiuert, so werden
die Phenole mitgebunden und kénnen aus der Phenolnatron-
lauge nach Ansiuerung gewonnen werden. Oft werden jedoch
die phenolhaltigen Laugen, wenn sich jhre Aufarbeitung nichl
lohnt, als Abwasser abgestofien.

Das Ammoniakrohwasser (Gaswasser) enthilt die aus dem
Gase ausgewaschenen Phenole als Ammoniumphenolate.
Das Gaswasser wird nun zwecks Ammoniakgewinnung in soge-
nannte Abireibeapparate iibergefiihrt. Im oberen
Abteil (Blase) des Abireibers wird das Gaswasser fiir sich
erhitzt, wobei das freie Ammoniak neben Kohlensiure und
Schwefelwasserstoff bei nicht zu hoher Temperatur ausgetrie-
ben wird, um nicht zu viel Wasserdampf mitzureien. Die
Ammoniumphenolate werden hierbei noch nicht oder nmr um-
wesentlich zerlegt. Sodann wird zwecks Gewinnung des ge-
bundenen (,fixen“) Ammoniaks die Fliissigkeit vom oberen
in einen darunter liegenden Behilter geleitet, hier mit Kalk-
milch versetzt und in einer zweiten Destillierblase ausgekocht.
Das hier durch Kalk in Freiheit gesetzte Ammoniak wird zusam-
men mit dem Ammoniak aus der oberen Blase nach den
Schwefelsduresittigern zur Gewinnung des schwefel-
sauren Ammoniaksalzes geleitet, mitunter auch auf konzen-
triertes Ammoniakwasser verarbeitet.

Die vordem an Ammoniak gebundenen Phenocle sind nun
infolge der Behandlung mit Kalk an diese stirkere Base iiber-
gegangen und verbleiben in den Abwéssern, die aus dem Kocher
fliefen. Die Abwassermenge bei dem oben skizzierten, indirek-
ten Verfahren ist reichlich grofi, sie betrigt je nach der Arbeits-
weise 500—8001 fiir je 1t ausgebrachten Kokses,

Eine andere Gruppe von Verfahren, die sogenannten
Jshalbdirekten™, die besonders durch die bekannte Firma
Koppers in Essen ausgebildet wurden, unterscheiden sich
vom indirekten Verfahren im wesentlichen dadurch, dafl die
Auswaschung des Gases mit Wasser in Skrubbern unterbleibt.
Es wird vielmehr nur das nach Ausscheidung des Teeres ge-
wonnene Kondensat aus den Abtreibeapparaten destilliert,
wihrend das entteerte Gas chne weiteres in die Schwefelsiure-
wiischer geleitet wird. Bei diesen Verfahren ist die Abwasser-
menge, die aus den Abtreibeapparaten anfillt, naturgemifl ge-
ringer; sie betrigt nur etwa ein Drittel der Abwassermenge des
indirekten Verfahremns, ist aber hinsichtlich der schadlichen
Stoffe, insbesondere der Phenole, entsprechend konzentrierter
als das Abwasser des indirekten Verfahrens. Das Koppers-Ver-
fahren hat nach dem alten, indirekten am meisten an Aus-
breitung gewonnem.

Weniger ausgebreitet sind die sogenannten ,direkten®
Verfahren von Otto, bei denen das Gas nach weitgehendster
Entteerung unmittelbar in Schwefelsiuresdttiger eingeleitet
wird. Das Verfahren bietet tiir die Abwasserirage noch wenig
Interesse, da es nur vereinzelt angewendet wird. Phenolhaltige
Abwisser enisiehen auch bei diesem Verfahren, wenn auch an
anderer Stelle des Betriebes.

Es ist somit das Abwasser der Abtreibeappa-
rate bei der Ammoniakgewinnung, dessen Bekdmpfung
es gilt. Bisher wurde diese Fliissigkeit nur mechanisch
geklart. Sie wird heify, wie sie aus dem Kocher fliefit, in
Klarbecken geleitet, in denen sich der Kalk-
schlam m abscheidet, wihrend das gekliarte nur wenig
abgekiihlie Abwasser, sei es direkt in die Fliisse, sei es
in Kanile, durch die es in jene gelangt, abgelassen wird.
Die stark kalkalkalische Fliissigkeit von gelber bis braun-
roter Farbe weist einen intensiven Carbolgeruch auf, der
ohne weiteres die Anwesenheit von Phenolverbindungen
verrit. Je nach der Arbeitsweise der Nebenprodukten-
anlage, Beschaffenheit der verkokten Kohlen usw.,
schwankt der Gehalt an Phenolen in den vom Kalk-
schlamm befreiten Abwassern der Abireibeapparate in
ziemlich weiten Grenzen. Er erreicht mitunter bis 3 g/l
auf C,H,OH bezogen. Aufler Phenolen sind in diesen Ab-
wissern noch Cyanverbindungen, insbesondere Rhoda -
nide, Pyridinbasen und zahlreiche andere orga-
nische Verbindungen enthalten, nebst Resten von

Ammoniak und reichlich freiem Atzkalk. Charak-
teristisch fiir die Phenolwisser ist ihre auflerordentlich
hohe Oxydierbarkeit Wahrend z. B. stark konzen-
trierte Abwiisser der Stidte einen Kaliumpermanganat-
verbrauch von etwa 500—800 mg/l zur Oxydierung der ge-
losten organischem Stoffe aufweisen, steigt die ent-
sprechende Zahl fiir Abwisser der Ammoniakabtreiber
mitunter bis iiber das fiinfzigfache. Daf} derartige Ab-
wisser schon durch den Sauerstoffentzug fiir das
Fischleben im Vorfluter bei ungeniigender Verdiinnung
bedenklich werden konnen, ergibt sich ohne weiteres.

Fir die Reinigung derartiger Abwésser versagten die
bis vor kurzem bekammigewesenen Verfahren der Ab-
wasserreinigungstechnik 7). Die mechamischen,
auf Abscheidung der ungeltésten Sioffe durch Sedimen-
tation oder mitbels maschineller Einrichtung hinzielenden
Verfahren, kommen nur fiir die Abscheidung des iiber-
schiissigen Kalkes in Betracht. Absetzanlagen fiir den
Kalkschlamm sind denm auch bereits, wie oben erwihnt,
allgemein eingefiihrt, wenn sie auch in konstruktiver Hin-
sicht mitunter so gut wie alles wiinschen lassen. Mit der
Abscheidung des Schlammes ist es aber nicht getan, weil
die Schwierigkeit der Reinigung erst bei dem vom Kalk-
schlamm befreiten Abwasser anfingt. Dieses etwa mit
Fallungsmitteln zu behandeln, wie es bei der
frither vielfach iiblichen, sogenannten chemischen Reini-
gung stiddtischer Abwisser der Fall war, ist nicht mdglich,
weil diejenigen Bestandteile, auf deren Entfernung es in
erster Linie ankommt, ndmlich die Phenole, keine wasser-
unléslichen Verbindungen mit Stoffen bilden, deren Ver-
wendung als Fillungschemikalien wirtschaftlich in Be-
tracht kdime. Die meisten Phenolate sind ziemlich leicht
wasserlgslich. Einige Verbindungen, wie z. B. die wenig
wasserloslichen Bromphenole, kommen aus wirtschaft-
lichen Griinden nicht in Betracht, da die zur Bildung
einer derartigen Verbindung erforderliche andere Kom-
ponente, z. B. Brom, viel zu teuer ist. Was schliefilich
die Reinigung derartiger Abwisser mittels biolo-
gischer Verfahren anbetrifft, so mufite dieser Weg
zunichst ungangbar erscheinen, weil die Phenolwisser
keine bakterienniihrenden Stoffe enthalten wie solche in
stidtischen Abwissern, Abwissern von Brennereien,
Molkereien usw. reichlich vorhanden sind, vielmehr in
den Phenolen, Pyridinen, Rhodaniden sowie dem freien
Atzkalk starke Bakteriengifte vorliegen. Bekannt-
lich wird Carbolsdure, Kresol usw. auf Grund dieser
Eigenschaften zu Desinfekiionszwecken verwendet.

Als die Notwendigkeit, die Abwisser der Kokerei-
und Gaswerks-Nebenproduktenanlagen zu beseitigen er-
kannt wurde, versuchte man es daher zunichst mit rest-
loser Verdampfung. Da es sich bald zeigte, da} das
Verfahren, auf welche Weise auch immer geiibt, viel zu
kostspielig sei, als dafy es auf die Dauer durchgehalten
werden konnte, war man bestrebt, es dadurch wirtschaft-
lich zu gestalten, dafl man das Abwasser als Lésch-
wasser fiir den ausgebrachten K o k s verwendete. Be-
kanntlich muf3 der aus dem Ofen an die Luft herausge-
brachte gliihende Koks, da er sofort entflammt, rasch mit
Wasser abgeloscht werden. Es lag nahe, statt reinen
Wassers das Abwasser der Abtreibeapparate hierzu zu
verwenden, um es so loszuwerden. Die Kokslésche
mit Phenolwédssern wurde und wird noch zur Zeit
in einigen englischen und amerikanischen Kokereianlagen
ausgeiibt; in letzteren ist sie scheinbar so ausgebildet
worden, dafl beim Loschproze3 das gesamte Abwasser in

7}y Vgl. Dunbar, ,Leitfaden fiir die Abwasserreinigungs
frage®“. 2. Aufl. Miinchen 1912, Verl. Oldenburg.
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Damp! verwandelt wird. Voraussetzung hierzu ist, dafl
das Abwaser unverdiinnt zur Kokslésche verwendet wird,
da bei erheblicher Verdiinnung mit reinem Wasser die
Kokswirme nicht mehr ausreicht, um das ganze Wasser
in Dampf zu verwandeln. Es ist wiederholi erwogen und
versucht worden, dieses Verfahren auch auf deutschen
Zechen einzufithren, die Aussichten hierzu sind jedoch
deshalb gering, weil, mit Riicksicht auf die Arbeiter-
hygiene, sowie verschiedene mit Verwendung der konzen-
trierten Phenolwiasser verbundene Unzutriglichkeiten,
das Abwasser zuvor reichlich mit reinem Wasser verdiinnt
werden miifite; in diesem Falle reicht aber, wie oben ge-
sagt, die Kokswirme nicht aus, um das ganze Wasser zu
verdampfen. Nachdem sich eine Reihe verschiedener
Vorschlige zur Reseitigung der Phenolwésser entweder
als undurchfithrbar oder nur unter besonders hierfiir giin-
stigen Umstidnden anwendbar erwiesen haben, sind nach
dem heutigen Stand der Sache zwei Moglichkeiten greif-
bar in den Vordergrund geriickt. Nach der einen Ver-
fahrengruppe handelt es sich darum, die Phenole und
mit ihnen gegebenenfalls auch andere Organika aus dem
Ammoniakrohwasser (Gaswasser) herauszuschaffen, be-
vor dieses mit Kalk erhitzt wird, um so das Hinein-
gelangen dieser Stoffe ins Abwasser zu verhindern. Das
kann so ausgefiihrt werden, daffi das Gaswasser mit
Benzolausgewaschen wird, wobei bei geniigend inniger
Vermischung und geniigend langer Einwirkung die Phe-
nole und anderen benzolldslichen Bestandteile weitgehend
vom Extraktionsmittel aufgenommen werden. Nach Tren-
nung des extrahierten Gaswassers vom Bemnzol wird
ersteres in iiblicher Weise dem Abtreibeapparat
zugefithrt, wihrend das mit Phenolen angereicherte
Benzol entweder mit Natronlauge gewaschen oder
abdestilliert wird. Im ersteren Falle gewinnt man
eine Phenolnatronlauge, aus der durch An-
siuerung mit Schwefelsiure oder Behandlung mit
Kohlensidure, z. B. aus Rauchgasen, die Phenole
gewonnen werden konnen, im anderen Falle die
Rohphenole als solche (Phenolteer), die auf das
Reinprodukt zu verarbeiten sind. Es sind Apparate kon-
struiert worden, die nach der einen und der anderen Rich-
tung einen kontinuierlichen Arbeitsgang gestatten, der-
gestalt, daf} das Gaswasser eine ,Entphenolungs-
station” passiert, bevor es in die Abtreibeapparate fiir
Ammoniak eintritt. Mit der Entphenolung des Gaswassers
ist nebst Entlastung des Abwassers und Gewinnung der
Phenole noch der Vorteil verbunden, daf das schlief3lich
in der Sittigungsstation anfallende Ammoniaksalz oder
das Ammoniakwasser von griflerer Reinheit ist, als sol-
ches auf bisher iibliche Weise aus nicht extrahiertem
Gaswasser gewonnenes. Die Forderung dieser Verfahren
hat sich besonders die Emschergenossenschaft
in Essen, deren Zustindigkeitsbereich sich unter anderm
auch auf die Abwasserbeseitigung von 70 Nebenproduk-
tekokereien erstreckt®), angelegen sein lassen, und es
sollen noch im Laufe dieses Kalenderjahres auf mehreren
Zechen Gaswasserextraktionsanlagen er-
richtet werden, auf denen die technische Durchfithrbarkeit
im Grofibetriebe und die wirtschaftliche Berechtigung der
betreffenden Verfahren durchgeprobt werden soll. Es ist
daher zu hoffen, dafl schon in nichster Zeit, jedenfalls
aber binnen weniger Jahre, vollige Klarheit daritber herr-
schen wird, ob die Phenolgewinnung auf diesem Wege
im groflen Mafistabe durchfiihrbar, welches Verfahren
hierzu am besten geeignet ist, und welche Vorteile davon
fiir die Frage der Beseitigung der Kokereineben-

8) S. d. unter 3) angefiihrte Denkschrift.

produktenabwiisser einerseits und fiir die Verwendung
des Ammoniaksalzes anderseits erwartet werden diir-
fen. Die Frage der Gewinnung der Phenole
aus Gasrohwasser ist von einer wirtschaftlich mnicht zu
unterschitzenden Bedeutung. Abgesehen von verhélinis-
mifBig noch nicht grofflen Mengen synthetischer Carbol-
sdure ist das Ausgangsprodukt fiir Phenolgewinnung
zur Zeit im wesentlichen der Steinkohlenteer, dessen Ge-
halt an Phenolen zwischen 0,4—0,6 Gew.-% zu schwan-
ken pflegt. In dem entteerten Gase, das auf die eine
oder andere Weise weiter ve.arbeitet wird, sind aber
ganz erheblich grioflere Phenolmengen enthalten als in
dem anfallenden Teer, so daf} zur Zeit in der Tat erheblich
groflere Mengen Phenole mit den Abwissern in die Fliisse
gelangen, als solche aus dem Teer gewonnen werden
koénnen. Nach zahireich durchgefithrten Untersuchungen
im Emschergebiete gehen bei Vollbetrieb der oben er-
wihnten 70 Kokereinebenproduktenanlagen jahrlich
6000—7000t Rohphenole mit den Abwéssern verloren,
eine Menge, die die Gesamtproduktion Deutschlands an
Carbolsdure, einschlieflich der synthetisch gewonnenen,
iibersteigen diirfte. Sollten die Extraktionsverfahren das
halten, was man von ihnen zur Zeit erhofft, dann wiire es
nicht das ersiemal, daf} Mafnahmen zur Beseitigung von
Abwissern, zur Gewinnung neuer Werte in Gestalt bis
dahin preisgegebener Stoffe fithrten. So ist z. B. bekannt,
daf} die Gewinnung von Alkohol aus Ablaugen der Sulfit-
zellstoffabrikation im wesentlichen infolge der Be-
kdmpfung der Abwisser dieser Industrie zur Entwicklung
gelangt ist.

Kiirzlich erst sind amerikanische Verfahren
bekannt geworden, die die Gewinnung der Phenole und
damit die Befreiung des Abwassers der Abireibeapparate
von diesen auf einem anderen Wege anstreben, als die
deutschen Benzolextraktionsverfahren. Wie schon oben
erwihnt, liegen die Phenole im Gaswasser als Ammo-
niumphenolate vor. Wenn man nun das Gaswasser bei
Gegenwart von geniigend Ammoniak auf eine Tempe-
ratur von mindestens 98¢ erhitzt, so kénnen die Ammo-
niumphenolate mit dem Ammoniakgas vollig ausgetrieben
werden. Das aus der oberen Blase des Abtreibeapparates
nach unten flieBende Gaswasser enthili dann keine Phe-
nole mehr, die folglich auch in dem Abwasser nicht er-
scheinen. Die ausgetriebenen Ammoniumphenolate
werden in einem Wischer mit Natronlauge behandelt, die
die Phenole bindet, wihrend das in Freiheit gesetzte
Ammoniak, wie iiblich, zu den Sittigern geleitet wird.
Ein Teil des Ammoniakgases wird jedoch hinter dem
Phenolwiischer abgezweigt und in den Abtreibeapparat
zuriickgedriickt, um in diesem denjenigen Uberschuf3
an Ammoniak vorwalten zu lassen, der zur restlosen Aus-
treibung der Ammoniumphenolate erforderlich ist. Ob
das in den Patentschriften sehr ins einzelne durch-
gearbeitete Verfahren bereits in Amerika in die Praxis
eingefiihrt worden ist, ist mir bis jetzt nicht bekannt ge-
worden. Das Interesse an der Gewinnung der Phenole
aus Gaswasser ist in der letzten Zeit so grof geworden,
dafl voraussichtlich die n#chste Zukunft noch weitere
Vorschlige bringen und Apparatefirmen veranlassen
wird, der Angelegenheit ihr Augenmerk zu widmen, was
gewif§ zur Forderung der Verfahren und Klirung der
ganzen Frage beitragen diirfte.

So bestechend auch die Aussicht erscheint, die Phe-
nole schon im Gaswasser zu erfassen und das Abwasser
in produktiver Weise von diesen unerwiinschten Bestand-
teilen freizuhalten, so mufl man sich anderseits im Klaren
dariiber sein, dafl es mitunter nicht méglich sein wird,
die Extraktionsverfahren anzuwenden, zumal in kleineren
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Anlagen oder solchen, die nicht in kompakten Industrie-
gebieten gelegen sind, denen daher der Verkauf oder der
Versand der gewonnenen Rohphenole Schwierigkeiten
bereiten konnte, scdann bei Anlagen die auf Ammoniak-
gewinnung nich{ eingestellt sind, wie z. B. Braunkohlen-
generatoraniagen, Holzdestillationsanlagen usw. Wenn
das Gaswasser, wie es z. B. vielfach bei stidtischen Gas-
werken der Fall sein diirfte, nur wenig Phenole enthilt,
z. B. weniger als 1g/l, dann diirfte sich das Phenol-
gewinnungsverfahren im allgemeinen nicht lohnen.
Schliefilich mufl auch damit gerechnet werden, dafl im
Grofibetriebe, auch nach Entfernung des iiberwiegenden
Teiles der Phenole aus dem Gaswasser, gleichwohl noch
im Abwasser genug dieser und anderer organischer Ver-
bindungen verbleiben werden, um bei Einleitung in die
Fliisse mitunter nicht zu duldende Mifistinde hervor-
zurufen. In derartigen Fillen bleibt nichis anderes iibrig,
als die Beseitigung der schidlichen Stoffe aus dem A b-
wasser anzustreben. Da ist es nun interessant, daf} es
gelungen ist, das zunichst paradox erscheinende zu er-
reichen und die Abwisser der Ammoniakabtreibeappa-
rate trotz ihres Gehaltes an Phenolen und anderen bak-
terientdtenden Stoffen gleichwohl ,biologisch®, d. i
im wesentlichen durch die Lebenstitigkeit von Mikro-
organismen, zu reinigen. Diesen Weg zum ersten Male
gewiesen zu haben, ist das Verdienst des englischen Che-
mikers Fowler, der viele Jahre seiner Titigkeit auf
dem Gebiete des Abwasserreinigungswesens der Lésung
dieses Problems mitgewidmet hat.

Carbolsdure wirkt, wie bekannt, stark bakterien-
totend. Unterschreitet jedoch die Konzentration des Phe-
nols eine bestimmte Schwelle, dann ist das umgekehrte
der Fall: es ist nicht mehr Bakteriengift, sondern Bak-
terienndhrstoff. Fiir verschiedene Zwecke der Bakte-
riclogie werden auf dieser Grundlage phenoclhaltige Nihr-
béden bereitet. F o wler?®) machte die nun sehr inter-
essante Feststellung, dafl es mdglich ist, gewisse Bak-
terienstimme, von kleinen Mengen ausgehend, nach und
nach an die Aufnahme groflerer Phenclmengen zu ge-
wohnen. Diese Erkenntnis bildete die Grundlage fiir die
praktische Inangrifirahme der Reinigung englischer Gas-
werksabwisser mach dem biologischen Verfahren.
Fowler verwendete im Laboratoriumsversuche zumeist
Fiillkorper, d. h, mit kleingebrochener Kesselschlacke
gefiillte Gefafle, die abwechselnd mit dem zu reinigenden
Abwasser beschickt und nach einer gewissen Kontaktzeit
der Beliiftung ausgesetzt wurden. Die Fiillkérper wurden
in jedem Falle zunichst mit ,hiuslichem” Abwasser ein-
gearbeitet, d. i. solange unter Einschaltung von Liif-
tungspausen beschickt, bis die Ablaufe vollig fadulnisun-
fihig waren, demnach die Bakterienfauna (,,biologischer

ccen’) ausreichend ausgebildet war. Sodann wurden
verdiinnte Carbolsiurelésungen, Rhodanlgsungen und Ge-
mischc von beiden in den so vorbereiteten Filtern behan-
delt und bei geniigend oft wiederholter Kontaktzeit der
vollige Abbau dieser Stoffe festgestellt. Beim praktischen
Versuche im Gaswerke zu Bradford wurde in #hn-
licher Weise ein zuvor mit hiuslichem Abwasser ein-
gearbeiteter Tropfkorper, d. h. mit Abwasser berieselte
Filter verwendet, wobei die Verdiinnung des auf-
geleiteten Abwassers im Verhiltnis 1 : 20 gehalten wurde.
Da somit viel Verdiinnungswasser erforderlich war, so
wurde die Einrichtung getroffen, daf3 statt Frischwasser
19 Teile des Filterablaufes in das Mischbecken zuriick-
gepumpt wurden, so daff das Verdiinnungswasser stets im
Kreislaufe erhalten wurde.

%) Die einschligigen Arbeiten Fowlers und seiner Mit-
arbeiter sind verdffentlicht in den Jahrgiéngen 1911 und 1912
des Journ. Soc. Chem. Ind.

Bei dieser Arbeitsweise wurden im Bradforder und
wohl noch einigen anderen englischen Gaswerken mit
der Reinigung des Abwassers befriedigende Ergebnisse
erzielt. Das Verfahren konnte sich aber gleichwohl in
England nicht durchsetzen und blieb in den Versuchs-
anlagen stecken, wie es scheint hauptsichlich aus dem
Grunde, dafy die zum Aufbau der biologischen Korper er-
forderlichen Bodenflichen bei den meist im Weichbilde
der Stidte gelegenen Gaswerken nicht vorhanden waren.
Es sind denn auch in England in der Vorkriegszeit ver-
schiedene andere Verfahrem der Reinigung der Gas-
werksabwisser, meist unter Anwendung der Abhitze,
Rauchgase u. dgl. vorgeschlagen worden, deren Be-
sprechung hier zu weit fithren wiirde und iiberfliissig er-
scheint, da sie zu keinen durchschlagenden Ergebnissen
gefithrt haben.

Als einige Jahre vor Kriegsausbruch infolge sprung-
weiser Entwicklung der Kokereinebenproduktenindustrie
im niederrheinisch-westfdlischen Bergbaugebiete die
Frage der Beseitigung der Phemolwisser mit Riicksicht
auf die Fischerei im Niederrhein akut wurde, hat eine
Kommission der Emschergenossenschaft in
Essen, der die Vorflutregelung und Abwasserreinigung
im Emschergebiete, dem Kernstiick de, Industrie-
gebietes c¢bliegt, die englischen Versuchsanlagen im
Jahre 1912 besichiigt und bald darauf eine Versuchs-
anlage bei Essen nach dem F o wlerschen biologischen
Verfahren errichtet. Hier wurde in Versuchen, die durch
den Krieg unterbrochen, jedoch im Jahre 1919 zu Ende
gefithrt wurden, die Reinigungsmoglichkeit des Kokerei-
nebenproduktenabwassers auf biologischem Wege be-
statigt und Verbesserungen dahin erzielt, da3 die Ver-
diinnung des Abwassers heruntergesetzt und die Be-
lastung des biologischen Korpers erhéht werden konnte,
wodurch sich ein wesentlicher Gewinn in bezug auf Ein-
schrankung der erforderlichen Tropfkérpermassen er-
gab ). Gleichwohl waren auch dann noch so grofie
Massen zum Aufbau der biologischen Korper erforderlich,
daf} das Verfahren fiir die Verhiltnisse im Industrie-
gebiete wirtschaftlich nicht tragbar erschien. Der Ge-
danke, das Abwasser der Nebenproduktenanlagen auf
biologischem Wege zu reinigen, wurde jedoch erneut auf-
genommen, als zu dem alten Riistzeug der Abwasser-
reinigungstechnik die Intensivbeliiftung hinzukam, wie
sie bei der Abwasserreinigung nach dem ,biologischen
Schlammverfahren“ angewendet wird. Anldfilich von
Versuchen, die im Laboraiorium der Emschergenossen-
schaft durchgefithrt wurden und dahin zielten, bei der
biologischen Abwasserreinigung mittels Prefiluft die
Bildung volumingsen Schlammes zu umgehen, zeigte es
sich, daf§ auflerordentlich befriedigende Reinigungs-
wirkungen erzielt werden, wenn man die Beliiftung in
mit klein geschlagenem Material gefiillten Behiltern vor-
nimmt. Das Verfahren wurde alsbald fiir die Reinigung
von Kokereinebenproduktenabwissern angewendet und
lieferte zunichsi in Laboratoriumsversuchen iiberraschend
giinstige Ergebnisse, so daff es bald auf in technischem
Mafistabe erbaute Versuchsanlagen iibertragen werden
konnte. Das Verfahren ist somit eigentlich nur als eine
Fortbildung des F o w1 e r schen Verfahrens zu betrachten.

Fig. 1 zeigt schematisch die Anordnung, Fig. 2 den
Lings- und Querschnitt eines sogenannten ,Emscher-
filters“1) (s. S. 1098), das zur Ausfilhrung des Ver-
fahrens dient. Das in Kldrbecken vom Kalkschlamm be-
freite Abwasser wird zunichst verdiinnt, wobei die

10) Vgl. Bach, a. a. O.

1) Bach, ,,Das Emscherfilter” eine neue Form des biolo-
gischen Kérpers fiir Abwasserreinigung. Wasser u. Gas 1926,
Sp. 373 ff.
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Verdiinnung von der Konzentration, insbesondere dem
Gehalt an Phenolen abhiingt, in jedem Falle aber ganz
betrichtlich geringer ist, als beim Fowlerschen Ver-
fahren. Zur Verdiinnung wird das gereinigte Ablauf-
wasser, von dem der erforderliche Teil im Kreislaufe
erhalten wird, verwendet. Das verdiinnte Abwasser
durchliduft das Mischgerinne und tritt dann in das mit
wallnuBgroBer Kesselschlacke gefiillte Becken ein, das
es in horizontaler Richtung durchfliefft. Zwecks besserer
Ausnutzung des durchflossenen Raumes kdnnen auch
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Fig. 2.

Einbauten vorgesehen werden. Wiahrend des Durch-
ganges des Abwassers durch das Becken tritt von der
Sohle desselben mittels eines aus gelochten Rohren be-
stehenden Rostes ununterbrochen Luft ein, die den fiir
das Bakterienleben erforderlichen Sauerstoff liefert. Am
anderen Ende des Beckens wird die Fliissigkeit abge-
nommen und gelangt in einen Sammelschacht, aus dem
mittels Mammutpumpe, zu deren Betrieb ebenfalls Pref3-
luft dient, das Verdiinnungswasser entnommen und in
das Mischgerinne zuriickgepumpt wird, wihrend der
Rest in die Vorflut flief3t.

Vor Inbetriebnahme mit Abwasser der Ammoniak-
abtreibeapparate mufl das Emscherfilter, wie jeder andere
biologische Kérper, mit bakterienhaltigem Material ,,ein-
gearbeitet”, ,gereift* werden, d. i, es mufl so lange
hiusliches Abwasser, Jauche, Bodenausziige u. dgl. zuge-
leitet werden, bis sich auf den Oberflichen der Kessel-
schlacke der wirksame ,biologische Rasen“ gebildet hat.
Alsdann fangt man mit zundchst kleinen Zusitzen des zu
reinigenden Abwassers an und steigert diese nach und
nach bis zur vollen Leisiungsfihigkeit des Emscherfilters.
ZweckmiBig ist es, wenn man, um Eint6nigkeit der Bak-
teriennahrung zu vermeiden, auler dem eigentlichen Ab-
wasser der Abireibeapparate dem Emscherfilter noch
einen geringen Bruchteil eines anderen, ,h#uslichen® Ab-
wassers, z. B. von Arbeiterbediirfnisanstalten, Arbeiter-
kolonien, Kantinen u. dgl., zufithrt. Ist dies nicht aus-
fithrbar, so ist es erforderlich, um einer ,,Ermidung des
Filters vorzubeugen, diesem in gewissen Zeitabstdnden
Bakteriensubstrate in Form von Bodenausziigen, Kuh-
dung, Jauche u. dgl. zuzufithren.

Die gegeniiber dem #lteren Fowlerschen Ver-
fahren etwa zehnfach erhdhte Leistungsfdhigkeit des
Emscherfilters beruht im wesentlichen darauf, da wéh-
rend der ganzen, beliebig einstellbaren Aufenthaltszeit
des Abwassers im biologischen Korper, diesem ununter-

brochen Luft zugefiihrt, die beim Abbau der organischen
Stoffe, insbesondere der Phenole, gebildete Kohlenséiure,
die als Ausscheidungsprodukt den Bakterien schidlich ist,
ebenso ununterbrochen ausgeblasen und der Atzkalk als
kohlensaurer Kalk ausgefillt wird. Auflerdem scheinen
gewisse noch nicht aufgeklirte Vorginge katalytischer
Sauerstoffiibertragung durch das Kontaktmaterial eine,
wenn auch nur untergeordnete Rolle zu spielen. Was ins-
besondere die Phenole anbelangt, so wird der grofite
Teil derselben biochemisch zu Kohlensdure verbrannt,
ein geringer Bruchteil jedoch, scheinbar durch Polymeri-
sation in Harze verwandelt, die mit dem Schaum auf die
Oberfliche gespiilt und hier leicht entfernt werden
konnen. Verschlammung des Filters tritt infolge der stéin-
digen Durchspiilung mit Luft nur sehr langsam ein; es
geniigt eine kurze Waschung etwa zweimal im Monate,
um das Porenvolum auf gleicher Hohe zu erhalten. Die
Beseitigung der geringen Schlammengen bietet keine
Schwierigkeiten.

Auch in der verbesserten Form als Emscherfilter
sind die Kosten??) der biologischen Reinigung des
Kokereinebenproduktenabwassers nichf unerheblich. Um
eine ungefihre Zahl zu nennen, wiirden die Verzinsung
und Tilgung der Baukosten, sowie die Betriebskosten
einer Reinigungsanlage fiir Kokereinebenprodukten-
abwasser mit einem Gehalte von 2 g Phenol/l je nach
den orilichen Verhilinissen 30—45 Pig. fiir je 1 ccm Ab-
wasser erfordern. Es sind eben zur Reinigung dieses
hochkonzentrierten, mit giftigen Stoffen beladenen Ab-
wassers weit héhere Energieaufwendungen erforderlich,
als fiir die Reinigung stiddtischer Abwisser, und in welcher
Form auch die betreffenden Energien angewendet wer-
den, die Kosten fiir dieselben lassen sich nicht unter eine
gewisse Grenze herunterdriicken. Die Kosten werden je-
doch sofort erheblich geringer, wenn das zu reinigende
Abwasser weniger schidliche Stoffe, insbesondere
Phenole, enthdlt. Daher wird die Phenoclgewinnung
aus (Gaswasser in jedem Falle, auch wenn eine schlief3-
liche Reinigung des Abwassers in biologischen Kdrpern
sich als notwendig erweisen sollte, diese letzteren in Bau
und Betrieb verbilligen. Die Frage, ob die Entphenolung
des Gaswassers die nachherige Reinigung des Abwassers
entbehrlich macht, oder ob beide Verfahren in Kombi-
nation miteinander anzuwenden sind, kann nur von Fall
zu Fall nach sorgfaltigster Priifung aller in Betracht
kommenden ortlichen Verhiltnisse, sowie gegebenenfalls
nach Anstellung der erforderlichen Versuche entschieden
werden. Soviel kann nur schon heute gesagt werden,
dafi man der Aufgabe der Beseitigung der phenolhaltigen
Abwisser aus der Zersetzungsdestillation nicht mehr so
hilflos gegeniibersteht, wie noch vor wenigen Jahren, dafl
vielmehr bereits eine Grundlage vorhanden ist, auf der
die Losung der Frage zuvenrsichtlich gewértigt werden
darf. [A. 133.]

Zur Methodik der Jodbestimmung in
Trinkwasser.

Von W. STEFFENS, Bautzen.
(Eingeg. 29. Mai 1926,)

Wenn auch das Fehlen von Jod im Trinkwasser
nicht als der einzige Grund fiir die Entstehung der
Kropfkrankheit anzusehen ist, so ist doch die Bedeutung
des Jods bei Bekdmpfung dieser Krankheit aufier Zweifel.

12) Kostenvergleich verschiedener Abwasserreinigungsver-
fahren s. Imhoff, ,Taschenbuch der Stadtentwiisserung,
S. 68. Miinchen 1925. Verlag Oldenhourg.



